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SAMMENDRAG MED ANBEFALINGER

Det er gjennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med utarbeidelsen av
detaljreguleringsplan for farleden til Leirpollen i Tana kommune.

Oppsummerende tabell over mulige ugnskede hendelser

Konsekvens | Ufarlig
Sannsynlighet

Meget sannsynlig 6

Sannsynlig

Mindre alvorlig

17, 223, 25, 27

Mindre sannsynlig

Alvorlig

Sveert alvorlig

Lite sannsynlig

For hendelser som faller inn under rg¢d og gul kategori er mulige mottiltak vurdert.

Ingen av temaene faller inn under rgd kategori.

| gul kategori er fglgende temaer identifisert:

Tidevannsflom/ stormflo/ bglger/ overskylling

Fare for akutt forurensing pa land eller i sjg, oljeutslipp etc.

Ulykke ved anleggsgjennomfgring; mudring med grabb/bakgraver

Naturlige terrengformasjoner som utgjgr fallfare (stup etc.)

Spesielle forhold ved utbygging/ gjennomfgring; etablering av sjgmerker

ROS-analysen peker pa avbgtende tiltak som vil redusere risikoen for og konsekvensene av de ulike hendelsene. Det

ma rettes fokus mot disse forholdene i den videre planprosessen.

Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil vaere mulig a redusere antall ugnskede
hendelser, eller redusere konsekvensen av disse til et akseptabelt niva.
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Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 1 INNLEDNING

1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn
Plan- og bygningslovens § 4-3 krever risiko- og sarbarhets analyse (ROS-analyse) for alle planer for
utbygging. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er
egnet til utbyggingsformal, og evt. endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging.

Kystverket har utarbeidet en reguleringsplan for farleden inn til Leirpollen i Tana kommune, der
formalet er a legge til rette for en utbedring av deler av farleden. Utbedringen av farleden vil besta av
en kombinasjon av nye sjgmerker og utdyping av enkelte omrader som i dag er for grunne.

Det er kun de grunneste og smaleste delene i den nordlige delen av farleden som ma utdypes, og i
disse omradene er farleden planlagt utbedret til en bredde pa 120 m og en plandybde pa 9 m. Pa det
smaleste er farleden i dette omradet i dag ca. 80 m bred og pa det grunneste ca. 5,6 meter dyp.

Massene er planlagt deponert i Tanafjorden utenfor Stangnes. Det er per i dag ikke avklart hvilket
utstyr som skal benyttes til mudringen eller hvordan massene skal deponeres.

Videre er det som nevnt planlagt seks nye sjgmerker langs farleden. De nye merkene vil sannsynligvis
fundamenteres med tre peler per merke (tripod). Utfordringen er Igs sand kombinert med
isvandring, noe som krever kraftige fundamenter.

Det er lagt til grunn en anleggstid pa ca. 3 maneder, men denne kan muligens kortes noe ned.

Farleden brukes i hovedsak til transport knyttet til virksomheten ved Elkem Tana, med 2 til 4
ukentlige utskipninger fra kaianlegget i Leirpollen, avhengig av sesong. Elkems anlgp utgjgr 90
prosent av all trafikk gjennom farleden. Farleden nyttes i tillegg av fritidsfiskere og andre privatbater.
Iht. informasjon fra kommunen er antall fiskere og bater i Tanafjorden gkende.

Mehamn

\, Berlevdg

). B3tsfjord

\
/ Deanusaldi !

Tana/bru

Oversiktskart Forslag til plankart
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Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 1 INNLEDNING

Alt. 1: Mudringsdybde 9,3 m

\S

Tegnforklaring Utbedring av farleden til Leirpollen Kunde:

Planomradet Alternativer

Mudringsomrader (feltnr. angitt) Malestokk: 1:40 000 KYSTVERKET
7 - - -
y//‘ Deponi Oppdrag: 713364 Utar?eldet av:
Tegnet: KMO Dato: 08.05.2019
Sjgmerker g MU|1‘ICOnSU|T
Kartgrunnlag: GeocacheBilder Multiconsult AS
i Tanamunningen naturreservat Postboks 265 Skayen
— Filnavn: Planer2019.mxd 0213 Oslo

713364-01-PLAN-RAP-001 26.06.2019 /01 Side 6av 21



Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 1 INNLEDNING

1.2 Krav om konsekvensutredning
| samarbeid med Tana kommune har Kystverket kommet frem til at planlagt utbedring av farleden og
deponering av massene kan komme i konflikt med Tanamunningen naturreservat, Tanaelva som
nasjonalt laksevassdrag og Tanafjorden som nasjonal laksefjord. Tiltaket utlgser dermed krav om
konsekvensutredning. Kommunen er ansvarlig myndighet for konsekvensutredningen.

Det er derfor utarbeidet et planprogram som grunnlag for konsekvensutredningen, dette ble fastsatt
av Tana kommune 08.07.2017. | trad med planprogrammet er utarbeidet konsekvensutredninger for
naturmangfold og gkosystem, laksefisk og nasjonal laksefjord, samt bestanden av sil i det bergrte
omradet.

Ytterligere redegjgrelse for planforslaget og overordnete planer framgar av planbeskrivelsen.

1.3 Metode
Hensikten med en ROS-analyse er a kartlegge, analysere og vurdere risiko og sarbarhet i forbindelse
med tiltaket. Analysen har som mal a sikre at forhold som kan medfgre alvorlige konsekvenser skade
pa mennesker, miljg, gkonomiske verdier eller samfunnsfunksjoner klargjgres i plansaken, slik at
omfang og skader av ugnskede hendelser reduseres. ROS-analysen identifiserer hvordan prosjektet
eventuelt bgr endres for 8 redusere risikoen til et akseptabelt niva, og danner grunnlag for de valgte
Igsningene og avbgtende tiltakene som inngar i reguleringsplanen.

Vurdering av sannsynligheten for at en ugnsket hendelse skal inntreffe bygger pa kjennskap til lokale
forhold, erfaringer, statistikk og annen relevant informasjon. | denne ROS-analysen er det benyttet
klassifisering som vist i DSBs veileder.

Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er klassifisert i:

Begrep Frekvens Vekt
Lite sannsvnli Hendelsen er ikke kjent fra tilsvarende situasjoner eller forhold, men 1
yniie det er en teoretisk sjanse, sjeldnere enn hvert 50. ar
Mindre sannsynlig I;rendelsen kan skje, mellom én gang hvert 10. ar og én gang hvert 50. 5
Sannsvnli Hendelsen kan skje av og til, mulig periodisk hendelse, mellom én 3
yniie gang hvert ar og én gang hvert 10. ar
. Hendelsen kan skje regelmessig, forholdet er kontinuerlig tilstede, mer
Meget sannsynlig enn én gang hvert ar 4

Tabell 1-1 Beskrivelse av sannsynlighet for at en ugnsket hendelse skal inntreffe

Vurdering av ugnskede hendelsers alvorlighetsgrad (konsekvens) er klassifisert som:

Begrep Vekt | Konsekvens

Ingen personskader eller miljgskader. Systemer settes midlertidig ut av drift. Ingen

Ufarlig ! direkte skader, kun mindre forsinkelser, ikke behov for reservesystemer.

Fa eller sma personskader. Mindre miljgskader. Systemer settes midlertidig ut av drift.

Mindre alvorli 2 . . . .
8 Kan fgre til skader dersom det ikke finnes reservesystemer/ alternativer.

Fa, men alvorlige personskader. Omfattende miljgskader. Driftsstans i flere dggn, f. eks.

Alvorli 3
vorlie ledningsbrudd i grunn og luft.

Dgde personer eller mange alvorlig skadde. Alvorlige og langvarige miljgskader. System
Sveert alvorlig 4 settes ut av drift for lengre tid. Andre avhengige systemer rammes midlertidig.
Kombinasjon av flere viktige funksjoner ute av drift.

Tabell 1-2 Beskrivelse av forventet konsekvens/skadeomfang av en hendelse
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ROS-analyse 1 INNLEDNING

1.4

Sannsynlighet og konsekvens av ulike hendelser gir til sammen et uttrykk for risikoen som en
hendelse representerer.

Vurderingene av sannsynlighet og konsekvens er sammenstilt i en risikomatrise, hvor farge angir
risiko av ugnsket hendelse. Hendelser som kommer opp i gvre hgyre del i risikomatrisen (rgdt
omrade) har store konsekvenser og stor sannsynlighet, mens hendelser i nedre venstre del (grgnt
omrade) er mindre farlige og lite sannsynlige.

Konsekvens | Ufarlig Mindre alvorlig Alvorlig Sveert alvorlig
Sannsynlighet

Meget sannsynlig 4

Sannsynlig 3 6

Mindre sannsynlig 2 4 6

Lite sannsynlig 1 2 3 4

Tabell 1-3Tabell som viser samlet risikovurdering

e Hendelser i rgde felt: Tiltak ngdvendig

e Hendelser i gule felt: Tiltak vurderes ut fra kostnad i fht nytte

e Hendelser i grgnne felt: akseptabel risiko/tiltak ikke ngdvendig

o Tiltak som reduserer sannsynlighet vurderes farst. Hvis dette ikke gir effekt eller ikke er mulig,
vurderes tiltak som begrenser konsekvensene

Risikomatrisen beskriver risikoen etter at mottiltaket er vurdert.

Hendelser som er vurdert a vaere sannsynlige til meget sannsynlige og ha alvorlige til svaert alvorlige
virkninger, krever tiltak. Forslag til tiltak er nevnt i hgyre kolonne i tabell i kap. 2.

Analysen er basert pa kjent kunnskap ut fra tilgjengelige kilder angitt i kap. 4.

Forutsetninger for ROS-analysen

Hensikten med en risiko- og sarbarhetsanalyse er a gi et grunnlag for a integrere beredskapsmessige
hensyn i arealplanleggingen. ROS-analysen legger vekt pa temaer som representerer en spesiell risiko
i forbindelse med planforslaget. Fokus skal rettes mot det som er spesielt ved at virksomheten
lokaliseres som foreslatt, og ikke generelle trekk ved virksomheten som er uavhengig av lokalisering.
Hendelser som vurderes i analysen er forhold som kan oppsta plutselig og uforutsett, og ha store
konsekvenser for mennesker, miljg og samfunn.

Vi forutsetter at planlegging og prosjektering av tiltaket gjgres i henhold til gjeldende lover og
forskrifter, ogsa utover plan- og bygningslovgivningen. ROS-analysen vurderer derfor ikke temaer
som er sikret gjiennom i annet regelverk med krav til utredning, eller inngar i planbeskrivelsen.
Eksempler pa dette er radon og brannsikkerhet i bygg, som forutsettes ivaretatt iht. byggteknisk
forskrift (TEK 17). Sarbare naturomrader omtales heller ikke, da dette er et utredningskrav i
planbeskrivelsen, jf. naturmangfoldloven. Fornminner (automatisk fredete kulturminner) ivaretas
gjennom kulturminneloven, og ma belyses i planbeskrivelsen. Forurenset grunn ivaretas gjennom
forurensningsforskriften, og inngar derfor heller ikke i ROS-analysen. Luftforurensning og stgyforhold
anses heller ikke som et risikofylt tema, og forutsettes belyst i planbeskrivelsen. Disse temaene
omtales derfor ikke i ROS-analysen.

713364-01-PLAN-RAP-001 26.06.2019 / 01 Side 8av 21



Detaljregulering for farleden til Leirpollen

multiconsult.no

ROS-analyse

2 Risikoforhold

2.1 Ugnskede hendelser, virkninger og tiltak

2 Risikoforhold

Kartlegging av ugnskede hendelser er gjort ved a benytte en standard sjekkliste. Merk at alle risikoforhold

er uten tiltak.

Hendelse/situasjon

Aktuelt
ja/nei

Sann-

Konse-

synlighet | kvens

Risiko

Kommentar/tiltak

Natur- , klima- og miljgforhold

Ras/skred/flom/grunnforhold. Er omradet utsatt for eller ka

n tiltak i planen medfare risiko for:

1. Masseras/skred,
steinsprang

Ja

1

2

Iht. NVE Atlas er det kartlagt
aktsomhetsomrader for
steinsprang i bratt terreng flere
steder langs fjorden. Det antas at
en ev. hendelse ikke vil vaere av
slikt omfang at det utgj@gr noen
vesentlig sikkerhetsrisiko for
ferdsel langs farleden, eller behov
for at farleden stenges.

Det er to omrader pa land hvor det
skal etableres sjgmerker, begge
omfattes av aktsomhetsomrader
for steinsprang.

Sjemerker dimensjoneres for a tale
denne typen belastninger, i verste
fall palgper kostnader for
reparasjon.

2. Sng-/ isras

Ja

Iht. NVE Atlas er det kartlagt
aktsomhetsomrade for sngskred i
bratt terreng flere steder langs
fjorden. Det antas at et ev.
sngskred/isras ikke vil vaere av et
slikt omfang at det utgjgr noen
vesentlig sikkerhetsrisiko for
ferdsel langs farleden, eller behov
for at farleden stenges.

Det er to omrader pa land hvor det
skal etableres sjpmerker, begge
omfattes av aktsomhetsomrader
for sngskred.

Sjemerker dimensjoneres til a tale
denne typen belastninger, i verste
fall palgper kostnader for
reparasjon.

3. Flomras

Ja

Iht. NVE Atlas er det kartlagt
aktsomhetsomrader for jord- og
flomskred i bratt terreng flere
steder langs fjorden.

713364-01-PLAN-RAP-001
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Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 2 Risikoforhold

Planlagte fastmerker pa land ligger
utenfor kartlagte
aktsomhetsomrader.

Det antas at ev. jord- og flomskred
ikke vil veere at slikt omfang at det
medferer en sikkerhetsrisiko for
ferdsel langs farleden, eller behov
for at farleden stenges.

4. Grunnforhold/stabilitet, | Ja 1 2 Multiconsult har foretatt en
kvikkleire orienterende geoteknisk
vurdering, av sjgbunnen langs
farleden, i deponiomradet og i
omrader for sjpmerker, jf. 713364-
RIG-RAP-001, av 12.7.16.

Langs farleden bestar sjgbunnen i
hovedsak av et lag sand som viser
gkende sonderingsmotstand i
dybden. Massene antas a veere lett
mudderbare.

Rapporten konkluderer med at det
ikke er patruffet sprgbrudds-
materiale og at det derfor ikke er
fare for omseggripende leirskred
pa land.

Det er patruffet bergito av
sigmerkene. Massene viser hgy
sonderingsmotstand, det er
antatte sand og grusmasser,
sonderingen indikerer like forhold
for alle merkeomradene.

Hvordan sjgmerkene festes vil bli
avklart i et forproskjekt, hvor det
0gsa gjgres beregning av
dimensjonerende belastning.

Det er planlagt deponiomrade i sj@
ved Stangnes. lht. vurderinger
gjort av Multiconsult i 2017 bestar
omradet pa land hovedsakelig av
blottlagt berg. Det vil si at et
deponi i sjgen vil ikke pavirke
stabiliteten inn over land.

Det ble forsgkt giennomfgring av
miljgundersgkelser og
undersgkelser av bunnforhold i
2016, men ingen av
grabbskuddene inneholdt
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Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 2 Risikoforhold

tilstrekkelig masser, det ble ogsa
giennomfgrt kartlegging av
omradet med ROV, iht.713364-
RIGm-RAP-001 konkluderes det
med at Igsmassedekningen i
deponiomradet trolig er sveert
begrenset, og sedimentsjiktet
sannsynligvis kun er noen cm tykt.

5. Elveflom Ja 2 1 Iht. Overordnet ROS for Tana
kommune er flom i Tanaelva en
arlig hendelse. Isgang de siste 15
arene er liten. Det forventes en
kraftig reduksjon i middels arsflom
i Iepet av neste 100 ar.
Varflommen antas & komme
tidligere i fremtiden.

Iht. RIM-RAP 001 antas det at
strgmforholdene i Leirpollen ikke
blir pavirket av vannfgringen i
Tanavassdraget.

Planomradet er i sjg, elveflom i seg
selv utgjgr ingen vesentlig
sikkerhetsrisiko.

6. Tidevannsflom/ Ja 4 1 Flere omrader langs farleden er
stormflo/ bglger/ pavirket av tidevannet, noe som
overskylling igien pavirker strgmforholdene,

tidevannet bidrar ogsa til flytting
av sand. Noe som bidrar til at
navigasjonsforholdene blir enda
mer krevende i de aktuelle
periodene.

Iht. ovennevnte rapport er det
grunn til 3 tro at strgmstyrken
reduseres som fglge av planlagte
utbedringstiltak.

Iht. RIM-RAP 001 har Dr. Techn.
Olav Olsen gjort en kvalitativ og
numerisk analyse av sandvandring
i Leirpollen hvor de blant annet har
konkludert med at det foregar en
sterk, utadgaende strgm gjennom
tidevannskanalen. Dr. Techn Olav
Olsen konkluderer med at de
utfgrte stremmalingene viser at
strgm (og sandvandring) langs
tidevannskanalen er sterk
dominert av tidevannet med en
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ROS-analyse

2 Risikoforhold

hovedretning sammenfallende
med kanalens retning.

Iht. 713364-RIM-RAP-002 pavirkes
Leirpollen av bglger i Tanafjorden
utenfor Leirpollen.

Stgrsteparten av farleden ligger
skjermet for bglger og tungsjg.
Deponiomradet ved Stangnes
ligger noe mer eksponert til, men
er ikke vesentlig mer bglgeutsatt.

7. Skog-/lyngbrann

Nei

8. Klima; vind, sngdrift

Ja

Iht. Planprogrammet vil vind
kombinert med strgm kan fgre til
grunnbergringer og pakjgring av
sjgmerker, noe som medfgrer
materielle skader som ma
utbedres, det er ikke kjent at vind
har medfgrt personskader.

Vind kombinert med bglger og
tidevann bidrar til gkt
sandtransport.

Planomradet er ikke spesielt
vindutsatt. Sjgmerker
dimensjoneres for a tale
klimabelastningen i omradet.
Planlagte utbedringstiltak vil bidra
til gkt sikkerhet.

9. Nedbgr

Ja

Iht. planprogrammet har
Tanavassdraget landets 5. st@rste
nedbgrsfelt. Store deler av
nedbgrsfeltet er dekket av
Igsmasser, og pa grunn av mangel
pa sedimentasjons-basseng er
materialtransporten stor. Disse
forholdene gj@r vassdraget svaert
dynamisk og det finnes store
sandavsetninger bade i gvre og
nedre del av vassdraget.
Forholdet til elveflom er behandlet
i pkt. 5.

Planomradet er i sjg, nedbgr i seg
selv utgjgr ingen vesentlig gkt
sikkerhetsrisiko.

Menneskeskapte forhold

Strategiske omrader og funksjoner. Kan planen/tiltaket fa konsekvenser for:

713364-01-PLAN-RAP-001

26.06.2019 / 01

Side 12 av 21



Detaljregulering for farleden til Leirpollen
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ROS-analyse

2 Risikoforhold

10. Veg, bru, tunnel, Ja 1 Tiltaket omfatter en farled.

knutepunkt, viktige Sikkerhet og fremkommelighet

kommunikasjonsarer langs farleden vil bedres som fglge
av tiltaket.

11. Havn, kaianlegg Ja 1 Elkem har et kaianlegg tilknyttet
virksomheten. | tillegg er det to
mindre kaier/omlastningsomradet
i naerheten av planomradet.

Ingen av disse blir bergrt at
planlagte tiltak.

12. Sykehus, Nei

omsorgsinstitusjon, skole/

barnehage andre viktige

offentlige bygg/

anlegg

13. Kraftforsyning Ja 1 Det ligger en kraftledning i sj@
innenfor planomradet. Denne vil
ikke bli bergrt av planlagte tiltak.
Det skal ikke legges nye kabler i
omradet, sjgmerker vil fa strgm fra
solcellepanel.

14. Vannforsyning Nei

15. Forsvarsomrade Nei

Forurensningskilder. Bergres planomrddet av eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:

16. Risikofylt industri Nei

(f.eks. kjemikalier/

eksplosiver, olje/gass,

radioaktivitet)

17. Fare for akutt Ja 3 Det vil alltid vaere en viss sjanse for

forurensing pa land eller i
sj@, oljeutslipp etc.

utslipp i forbindelse med sjgverts
ferdsel og anleggsarbeider.

Fare for ulykkesutslipp sgkes
redusert ved at det stilles krav til
gjennomfgring, utstyr og
kompetanse. Er behandlet
naermere i pkt. 22.

Iht. Overordnet ROS er det et
svaert utsatt punkt i innseilingen til
kvartsittbruddet i Austertana, hvor
utslipp fra skip anses som en mulig
hendelse ved havari.

Deler av farleden bergrer blant
annet hekkeomrader av nasjonal
betydning, et naturreservat og en
nasjonal laksefjord. Ev.
oljesgl/annen forurensning vil
kunne medfgre store skaper for
naturmiljg i sjg og i strandsonen.
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Plantiltaket vil bidra til & utbedre
det nevnte sarbare punktet, faren
for oljesgl vil reduseres som fglge
av ferdig tiltak. Faren for oljesgl vil
ogsa reduseres som fglge av at
utbedringstiltaket apner for
muligheten til bruk av stgrre og
dermed faerre fartgy. Se ogsa pkt.
23.

Transport og trafikksikkerhet. Er det risiko for:

18. Ulykke med farlig gods | Ja 1 2 Det kan ikke utelukkes at det
fraktes farlig gods langs farleden.
Skipstrafikken er imidlertid ikke sa
stor, og er i hovedsak knyttet til
Elkems virksomhet, og framstar i
stor grad som ordinaer
sjptransport.

Det anses dermed ikke som
sannsynlig at frakt av farlig gods
utgjgr noen vesentlig
sikkerhetsrisiko.

19. Veer/fgreforhold Ja 1 1 Iht. planprogrammet kan det

begrenser tilgjengelighet forekomme take og frostrgyk i

til omradet omradet som kan medfgre darlig
sikt.

Det er derimot lite trafikk langs
farleden, stgrre fartgy vil ha radar
el. tilsvarende navigeringsutstyr i
tillegg til lanterner. Bedre merking
og en bredere farled vil bidra til
gkt sikkerhet selv ved darlig sikt.

20. Ulykke i Nei
avkjgrselspunkt

21. Ulykke med Nei
gaende/syklende

22. Ulykke ved Det er gjennomfgrt geoteknisk
anleggsgjennomfgring- vurdering av omradet, det er ikke
mudring patruffet sprebruddsmateriale, det
er derfor ingen fare for
omseggripende leirskred i
forbindelse med mudring, jf.
713364-RIG-RAP-001.

Risiko i forbindelse med i
anleggsgjennomfgringen er derfor
i hovedsak knyttet til akutt
forurensning, frakt av
anleggsutstyr og
personellsikkerhet.
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Dersom det skulle oppsta
utfordrende veerforhold i
forbindelse med mudring vil dette
veere forhold som handteres av
entreprengr, behov for
sikkerhetstiltak dersom dette
skulle skje blir Igpende vurdert.

Grabbmudring

Bakgraverutstyr
plassert pa flate
med stgtteben

Ja

Iht. 713364-S@K-RAP-001
medfgrer innebaerer
grabbmudring/bakgraver at bade
utstyr og masser blir transportert
pa lekter. Dette medfgrergkt
trafikk langs farleden noe som
igjen gker sjansen for hendelser
knyttet bade til forurensning, se
ogsa pkt. 17, og skips/batulykker,
se pkt. 23.

Det kan ogsa forekomme ulykker
ved frakt og bruk av
anleggsmaskiner. Fartgy vil
imidlertid ha lav fart, sa sjansene
for personskader anses som liten.

Grabbmudring har en tapsrate pa
5 % av mudret masse, og vil derfor
medfgre noe nedslamming.

Behov for ev. sikringstiltak fglges
opp via YM-plan, SJA, og generelt
fokus pa HMS.

b)

Sugemudring

Ja

Sugemudring vil medfgre gkt
trafikk i anleggsfasen, metoden
medfgrer derimot ikke behov for
frakt av Igst anleggsutstyr. Frakt av
masser skjer i lukket fartgy. Pga.
avstand fra mudringsomrade til
deponiomradet er det ikke ansett
som relevant @8 dumpe masser via
ror/slanger.

Siden metoden ikke medfgrer frakt
eller arbeid med lgse
anleggsmaskiner eller bruk av
lektere anses sansen for hendelser
knyttet til person og utstyrsskader
som mindre enn ved bruk av
grabb. Sjansen for skips/batulykker
anses ogsa som mindre.

Sugemudring har en tapsrate pa
2% av mudret masse, og vil derfor
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medfgre noe mindre nedslamming
enn grabbmudring.

Alt arbeid pa fartgy medfgrer en
viss risiko for ulykker/hendelser,
det bgr derfor utarbeides YM-plan

og en SJA.
23. Andre ulykkespunkter | Ja 2 2 Som nevnt er dagens trafikk i
- skips- /batulykker farleden og omradet av begrenset

omfang, og i stor grad knyttet til
virksomheten ved Elkem.
Planlagte tiltak handler i stor grad
om a gke framkommelig og
sikkerhet for dagens fartgyer, og
vil i liten grad medfgre gkt trafikk
eller trafikk med fartgyer fgrer
farlig last.

Iht. Planprogrammet er antall
bater og fiskere i Tanafjorden er
stigende, dermed gker
sannsynligheten for hendelser.

| fglge risikoanalysen utfgrt av
Safetec forekommer det ikke
mgtesituasjoner ved nyttefartgy i
dag, dette handteres i sa tilfelle
med VHF og ev. bruk av los.

Pa grunn av varierende dybde og
stromforhold er mangvreringen
krevende og medfgrer behov for
flere kursendringer underveis, noe
som gjgr merking av farled ekstra
viktig. Iht. Planprogrammet hender
det at stremmen drar flytebgyene
helt under vann, eller gjgr dem
mindre synlig. Alle kursendringer
medfgrer en risiko for bade
grunnbergring og bergring med
land.

Skips/batulykker kan ogsa veaere en
kilde til utslipp, se ogsa pkt. 17.

Iht. nevnte risikoanalyse vil
planlagt utbedring medfgre en
reduksjon av trafikken fra Elkem
med 20- 40 %, da utbedringen gjgr
det mulig a nytte stgrre fartgy, i
tillegg til at dagens fartgy kan ga
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med mer last. Med dagens forhold
er ikke dette mulig. Med mindre
trafikk langs farleden antas det at
sjansene for skips/batulykker
reduseres med ca. 50%. Bedre
merking vil ogsa bidra til gkt
sikkerhet.

Andre forhold

24. Fare for sabotasje/
terrorhandlinger

Nei

25. Naturlige
terrengformasjoner som
utgjer fallfare (stup etc.)

Ja

Terrenget er stedvis bratt, det
anses ikke 3 utgjgre en
sikkerhetsrisiko for ferdsel langs
farleden.

Det bratte terrenget kan derimot
veere en fare knyttet til sjpmerker

pa land.

Se pkt. 27.

26. Gruver, apne sjakter,
etc.

Nei

27. Spesielle forhold ved
utbygging/ gjennomfgring
- etablering av sjgmerker

Ja

Det skal etableres to fastmerker pa
land, det nordligste fastmerket
skal plasseres i bratt terreng hvor
det vil veere fare for
skredhendelser. Fastmerket ved
Marislett ligger i flatt terreng, men
er omfattet av
aktsomhetsomrader for sngskred
og steinsprang. Oppfgring av
fastmerker bor gjgres i
barmarksesong for & unnga
skredhendelser. Det bgr gjgres en
SJA i forkant av arbeidet, det
forutsettes at det finnes HMS
regler for arbeid i felt.

28. Andre forhold

Ja

Det kan oppsta situasjoner hvor
det gar skred, kombinert med at,
fastmerker er ute av drift, slik at
det ikke vil vaere mulig @ navigere
trygt gijennom omradet, og at
farleden dermed ma stenges.

En slik situasjon handteres i trad
med vanlig praksis.

Tabell 2-1 Tabell som viser mulige ugnskede hendelser.

713364-01-PLAN-RAP-001

26.06.2019 / 01

Side 17 av 21



Detaljregulering for farleden til Leirpollen multiconsult.no
ROS-analyse 2 Risikoforhold

Konsekvens | Ufarlig Mindre alvorlig Alvorlig Sveert alvorlig
Sannsynlighet
Meget sannsynlig 6
Sannsynlig 17, 223, 25, 27
Mindre sannsynlig
Lite sannsynlig

Tabell 2-2 Oppsummerende tabell over mulige ugnskede hendelser, fgr mottiltak er vurdert.

2.2 Vurdering av behov for risikoreduserende tiltak

Hendelser som i tabell 2-1 er vurdert & vaere sannsynlige til meget sannsynlige og ha alvorlige til
svaert alvorlige konsekvenser (gul og r@d risikokategori), krever tiltak. Naermere angitte hendelser
kommenteres nedenfor. For hendelser i grgnn sone, se kommentarer i skjemaet.

Til punkt nr. 6, Tidevannsflom/ stormflo/bglger/overskylling

Beskrivelse: Farleden er flere steder bergrt av tidevann, tidevannsflom kan forekomme. Farled og
deponiomrade er ikke spesielt bglgeutsatt. Deponiomrade noe utsatt for bglger fra nord.

Avbgtende tiltak: Det er grunn til 3 anta at tiltak reduseres stremmen i farleden, planlagte utbedring
tiltak vil gke sikkerheten for ferdsel langs farleden.

Til punkt nr. 17, Akutt forurensning, Natur,-Klima- og miljgforhold

Beskrivelse: Skipstrafikk medfgrer alltid en viss fare for oljeutslipp, bade i forbindelse med
grunnbergring, skips/batulykker og andre akutte hendelser. @kt trafikk av andre fartgy enn de som er
relatert til Elkems virksomhet gker sjansen for akutte utslipp/forurensning.

Avbgtende tiltak: Planlagte utbedringstiltak med breddeutvidelse av farled, kombinert med mudring
og nye sjgmerker vil gjgre bidra til gkt sikkerhet og redusert sjanse for hendelser bade knyttet til
grunnbergring, og bergring av land og skips/batulykker.

Til punkt nr.22a, Anleggsgiennomfgring, Transport og trafikksikkerhet

Beskrivelse: Iht. orienterende geotekniske vurderinger er grunnforholdene bade i farled og i
deponiomradet tilfredsstillende, det er derfor ikke fare for ras knyttet til mudring. Risikoen er derfor
knyttet til faren for akutt forurensning, ulykker ved anleggsmaskiner og personell ulykker. Hvilke
risikofaktorer som er aktuell avhenger blant annet av metode for mudring.

Avbgtende tiltak: Hvilke avbgtende tiltak som er hensiktsmessig og ngdvendig avhenger av hvilken
mudringsmetode som velges. Det bgr utarbeides en YM-plan, samt en SJA. Ngdvendige
sikkerhetskrav og ev. avbgtende tiltak bgr fglges opp i planbestemmelsene.

Til punkt nr. 25, Naturlige terrengformasjoner som utgjgr fallfare (stup etc.)
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2.3

Beskrivelse: Terrenget er stedvis bratt, dette anses ikke a gjgre noen vesentlig sikkerhetsrisiko for
ferdsel langs farleden, men kan derimot vaere et moment knyttet til sjipmerker pa land.

Avbgtende tiltak: Se pkt 27.

Til pkt. nr. 27. Spesielle forhold ved utbygging/ giennomfgring, etablering av sigmerker pa land

Beskrivelse: Sjgmerker pa land skal etableres i omrader som er stedvis bratt og som inngar i
aktsomhetsomrader for bade sngskred og steinsprang.

Avbgtende tiltak: Oppfgring, drift og vedlikehold av sjpmerker bgr forega i barbarksesong for @ unnga
skredhendelser. Det bgr utarbeides en YM-plan og en SJA, ev. andre tiltak fglges opp av ansvarlig
entreprengr. Det forventes at det finnes HMS-rutiner for arbeid i felt.

Oppsummering

Risikoforholdene i forbindelse med plantiltaket er i hovedsak knyttet til akutt
forurensning/oljeutslipp fra skips/bat-trafikken, samt hendelser knyttet til anleggsfasen bade i
forbindelse med mudring og oppfering av sjpmerker pa land, samt ved vedlikehold av nevnte
sjgmerker. Det er ogsa en viss risiko knyttet til tidevann/stormflo. Planlagte utbedringstiltak vil vaere
med pa a redusere sjansen for akutte utslipp ved at farleden blir bredere, dypere og bedre merket,
noe som ogsa minsker sjansen for bade grunnstgtinger og mgteulykker. | tillegg muliggjgr det
transport med stgrre skip som vil kunne redusere transportbehovet til Elkem.

Nar det gjelder anleggsfasen, sa anbefales det at det utarbeides en YM-plan og en sikkerjobbanalyse,
det kan ogsa vaere behov for andre sikkerhetstiltak og avbgtendetiltak, avhengig av hvilken
gjiennomfgringsmetode som velges. Behov for sikkerhetstiltak og ev. avbgtende tiltak bgr fglges opp i
planbestemmelsene. Nar det gjelder arbeid i bratt terreng bgr dette unngas i perioder med
skredfare.

Pkt. 6 vil fortsatt veere i gul kategori etter giennomfgringen av tiltak, dette pa grunn av at tiltak ikke
vil pavirke selve tidevannet. Det legges til grunn at planlagte tiltak vil bidra til 3 redusere stremmen i
farleden, samt lette navigeringen og gke trafikksikkerheten i farleden.

Sannsynlighet

Konsekvens | Ufarlig Mindre alvorlig Alvorlig Sveert alvorlig

Meget sannsynlig 6

Sannsynlig
Mindre sannsynlig 25, 27
Lite sannsynlig 17, 22a

Tabell 2-3 Oppsummerende tabell over mulige ugnskede hendelser, etter at mottiltak er vurdert.
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3  Usikkerhet ved analysen

Klassifisering av risiko vil alltid veere beheftet med noe usikkerhet i denne type analyser. Dette
skyldes flere forhold:

For mange typer hendelser finnes ikke erfaringer eller etablerte metoder for a beregne frekvens,
eller modeller og metoder som kan beregne sannsynlighet. | slike tilfeller ma sannsynligheten
vurderes ut fra et faglig skjpnn. Selv om dette er gjort av kvalifisert personell med kompetanse innen
det fagomradet som er aktuelt, vil det vaere usikkerhet knyttet til dette. Det samme gjelder for
vurdering av virkningene av risikoreduserende tiltak.

Denne analysen er utfgrt pa reguleringsplanniva. Pa dette nivaet er ikke tiltaket ferdig prosjektert.
Innenfor de rammer som reguleringsplanen setter kan det vaere rom for valg av ulike Igsninger i
byggeplan. Selv om vi gjennom de forutsetningene som er spesifisert i analysen har forsgkt a sette
klare rammer for risikovurderingen, kan det vaere detaljer i Igsningsvalg som man ikke har oversikt
over pa dette planstadiet, og som kan pavirke risikoen.

Hendelsene som er vurdert i analysen er ikke uttemmende. Det kan veere uforutsette hendelser som
man ikke har klart 3 avdekke gjennom det faglige arbeidet med ROS-analysen.

Analysen som er gjennomfg@rt bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Ved endring i
forutsetningene gjennom ny kunnskap eller endringer i Igsningsvalg kan risikobildet bli annerledes.
Hvis endringer medfgrer vesentlig gkt risiko, ma det vurderes om risikoanalysen b@r oppdateres.
Risikovurderinger ma derfor veere et Igpende tema i videre planarbeid og prosjektering.
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