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Forord

Vedlagt felger oppsummeringen av resultatene fra VK 2006 for Troms
Stamfiskstasjon. Vi takker for oppdraget, og haper rapporten vil vere til
nytte i det videre arbeidet med 4 optimalisere driften ved anlegget.

Bergen/Trondheim, 05.03. 2007

Ase Atland Trond Rosten
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1. Bakgrunn og metoder

Denne rapporten viser vannkvaliteten ved de planlagte tre preverundene, nivier av biotilgjengelige
metaller mélt med DGT teknologi, nivder av metaller p4 gjeller av fisk fra to kar ved smoltutsett samt
resultatene av prevetakingen av yngel med tanke pé skjelettdeformiteter og ytre skader.

i vannkvalitetsundersekelsene [ 1999-2003 definerte vi vannkvaliteten 1 bide rdvann, driftsvann og
karvann i tre ulike kategorier; A, B og C, etter folgende kriterier:

A: God vannkvalitet uten noen enkeltparametre som peker seg ut i negativ retning

B: Middels god varnkvalitet, der enkelte parametre ligger i opmdder som tyder pd marginale
Jforhold.

C: Darlig vannkvalitet. Tyder klart pa behov for vannbehandling.

Dei er fare eller usilkerhet forbundet med bruk av sjevannstilsetning utover 3% innblanding eller
%o salinitet bade for kategori B og C.

P4 enkelte av samlefigurene er det skjennsmessig antydet hvilke grenser de respektive klassene
tilsvarer i kjemiske analyseverdier. Vi gjer oppmerksom pa at en “grenseoverskridelse” pa én
parameter kan kompenseres for av andre parametre som virker i gunstig retning.

2. Status - vannkvalitet

2.1 Ravann og driftsvann

Révannet har en hey pH, ledningsevne og middels heyt kalsiuminnkold (Tabell 3). Bufferevnen
(alkaliteten) var i overkant av gjennomsnittet for VK-anleggene for perioden 1999-2003. Vannets
syrengyiraliserende kapasitet (ANC) var relativt hey, og i et omréde ansett som egnet for laks (>35
pekv/L, Kroglund m.fl. 2002).

Perioder med redusert pH og ekte metallkonsentragjoner kan i noen titfeller ha sammenheng med
sékalte sjesaltepisoder hvor natrium fra sjesalter kommer inn over fand, og “byttes ut” med H' og
aluminium i jordsmonnet (se bl.a. Barlaup og Atland 1996). Sjesaltepisoder vil en kunne spore ved 4
beregne ikke-marint natrium, og negative verdier indikerer at Na holdes tilbake i nedberfeltet.
Beregningene av sjesaltkorrigert natrium for Troms Stamfiskstasjon viser ingen tegn pa slike episoder
i révannspravene.

Konsentrasjonen av total- aluminium (Al) var omtrent som gjennomsnittet for norske settefiskanlegg.
Konsentrasjonen av uorganisk (labilt) Al varierte pa henholdsvis 0 og 2 ug/L.. Vi har tidligere satt ca.
15-20 pgL AL som normal grenseverdi for skader pa laksesmolt i ferskvann, og heyere verdier for
yngel (se Rosseland 1999). Nyere forskning har imidiertid vist at selv verdier ned mot og under 10 ug
labilt AI/L i pH omridet < 6,2 i ferskvannsfasen rett far sjgutvandring kan forstyrre laksens fysiologi
og redusere marin overlevelse (Kroglund og Finstad 2003, Kroglund ef al. 2007, Stefansson ef ¢l
2006). Den uorganiske Al-fraksjonen var derfor innenfor det som er akseptabelt for laksesmolt.

Béade den organiske Al (ILA1) og kolloidale Al (Tot AI-RAL) kan mobiliseres til gjelle reaktivt Al ved
bruk av sjgvann utover 1%o eller ved et kraftig pH fall i fiskekar pga hey CO; (hoy fisketetthet).
Dersom de totale aluminiumkonsentirasjonene som er mélt ved anlegget er representative for
rdvannskvaliteten, er risikoen for slike problemer relativt lav.
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Humusinnheldet (TOC) i rAvannet var omirent som gjennomsnittet for VK-databasen, Innholdet av
jern (Fe) var var forheyet under flomepisoden. Vi stusser imidlertid noe pd merkingen av prevene
ettersom ordinart rivann og rivann flom ser vt til & vaere tatt pd samme dato. Det er en klar
sammenheng metlom mengden jern i vannet og vannets innhold av humus, malt som total organisk
karbon (TOC) (Rosseland m.fI. 2002). Jernet som gir problem for fiskegjellen er primaert toverdig jern
som stammer fra oksygenfattig (anoksisk) myrvann, og som i kentakt med oksygen fra
elve/innsjovann og lufting/oksygenering i settefiskanlegg, felles ut som treverdig jern eller oker.,
Konsentrasjonen av toverdig jern (Fe’™), som ble malt ved hovedprevetakingen den 9. mai, 13 mellom
66-98 ng/l. hvorav 46-55 pg/L. foreld som toverdig jern. Dette er en noe hay verdi for toverdig jern.

Forholdet mellom total-jern og organisk karbon (TOC) kan gi et bedre bilde pa jernets giftighet for
fisk. Ved lave TOC-konsentrasjoner vil jernet i storre grad foreligge pé uorganisk form, og trolig vere
mer reaktivt i forhold til fiskegjellene. Tidligere trodde man at jern ferst ble et problem ved verdier
over 500 pgFe/L {(Rosseland 1999). P4 bakgrunn av Vannkvalitetsundersgkelsene (VK) i norske
settefiskanlegg i perioden 1999-2002 har en sett at problemer kan oppstd selv ved lavere
konsentrasjoner av totaljern enn fer antatt nar forholdet mellom total jernkonsentrasjon og totalt
organisk karbon (Fe/TOC) blir sterre enn 40 (Rosseland m.fl. 2002). Det er ogsa vist i finske studier at
okt gjelle-jern og gjelle-aluminium sammen farer til ekt ionetap og stress hos harr (Peuranen ef al.
2000). Anlegg som ligger med en total-jern pd mellom 100-200 pugFe/L bar derfor falge serlig med i
flomsituasjoner. Verdien pa flompreven kommer opp mot dette.

Turbiditeten er et mal pa vannets innhold av partikler. Rdvannet til Troms Stamfiskstasjon hadde lav
turbiditet i april, og dermed liten fare for partikkelrelaterte problemer pa fisken p& grunn av rdvannet,

2.2 Driftsvann

Driftsvannet hadde en vannkvalitet som var omtrent identisk med rdvannsproven. I det innsendte
skjemaet er det ikke gitt opplysninger om anleggets vannbehandling.

2.3 Vannkjemi og driftsintensitet i yngel og smoltkarene

P4 hvert anlegg ble det i perioden for smoltutsett hengt ut en passiv prevetaker i et kar for maling av
biotilgjengelige metaller, en sdkalt DGT ("Diffusive Gradient Thin-films™). Disse har vist seg &
etterligne en fiskegjelle mht. metallopptak (Reyset m.fl. 2005). Resultatene i Tabell 1 viser
konsentrasjonen av biotilgjengelige metaller fra de deltakende anleggene i VK 2006, Troms
Stamfiskstasjon, som hadde DGT-provetakeren liggende ute { perioden 9. til 25. mai 2006 viste
giennomgiende lave verdier av frie metallioner.
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Tabell 1. Nivaer av biotilgjengelige metaller milt med DGT teknologi (ug/L). Troms Stamfiskstasjon
er anlegg nr 7.

Aluminium Jern Mangan Kobber Sink Bly
1 9.4 3 1,9 0,19 5.2 0,027
2 8.9 26 3,5 2,3 8.5 0,084
3 1,6 <l 0,5 0,79 13 0,014
5 6,4 2,1 33 0,32 3 0,022
6 9,9 2.7 0,8 0,33 2,6 0,041
7 7.4 3,7 1,0 0,18 1,2 0,011
8 19 2,1 0,6 0,26 1,1 0,014
9 3.4 2 0.8 0,94 33 0,018
10 12 3,1 0,9 0,10 6,0 0,050
11 5 3.9 0,4 0,13 0,7 0,005

Karvannet i de to smoltkarene hadde ikke redusert pH sammenlignet med driftsvannet pa grunn av
fiskens produksjon av CO,. Det var imidlertid observert en viss gkning i ledningsevnen. Vann- og
gassanalyser viste omtrent lik driftsintensitet i de to smoltkarene 45 og 46 samt i yngelkaret 45 (Tabell
3). Total ammonium nitrogen (TAN) var pa henholdsvis 600 og 760 ug NHy-N /L i smoltkarene 45. 1
yngelkaret ble det mélt en TAN pa <2 pg NH4-N /L. Dette stemmer darlig med en total nitrogen
konsentrasjon p& 3040 pg/L. Verdiene for samtlige kar gir en beregnet ammoniakk-konsentrasjon pa
under den anbefalte grensen pa 2 pg NH3/L for begge karene (Rosseland 1999). CO,—verdiene er haye
i de tre karene, og over den anbefalte evre grensen pa 10 mg CO,/L (Rosseland 1999).

Figur 1 viser hvordan driftsintensiteten uttrykt i forholdet mellom oksygendropp og TAN nivé i kar
plasserer seg i forhold til benchmark Norge (VK 99-06= BMN06), samt Mattilsynets veiledende
grenseverdier for settefiskanlegg i merknader til driftsforskriften. Yngelkaret ligger betydelig over
benchmark nér det gjelder oksygendropp. Data for oksygendropp foreligger ikke for smoltkarene. Alle
karene har heyere TAN enn benchmark BMNO06, men alle tre ligger innenfor Mattilsynets grenseverdi
for TAN.
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Figur 1. TAN (mg/1) i forhold til oksygendropp gjennom oppdrettskar































